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Da Sauerstoff in Ringsystemen in Naturstoffen, beson- 
ders in Alkaloiden, oft als Heteroatom vorkommt, so ist die 
Anwesenhe'it solcher Ringe in den Proteinstoff en nicht 
ausgeschlossen. Aber die Konstitutionsuntersuchungen 
werden sicher recht beschwerlich, wenn man als Grund- 
lage fur die Untersuchungen nicht von solchen aus Spal- 
tungsversurhen der Proteine stammenden Praparaten aus- 
geht, die die hypothetischen Atomkomplexe vermutlich 
srhon enthalten. 

p h y s  i k a 1 i s c h  - c  h e m  i s c h e n  E i  g e  n -  
s c h a f t e n der Proteine in wasserigen Lbsungen wurden 
in den IetLten Jahren von S. P. I,. S o r e n s e n , W. P a 11 - 
1 i , J a c q u e s I, o e h 11. a. wesentlirh unter dei Voraos- 
setzung der E. F i s c h e r schen Polypeptidstruktur ein- 
gehend studiert. 

Es lag au5erhalb meines Arbeitsplanes, mich mit die- 
ser Seite des Problems zu beschgftigen. Ich habe jedoch 
in Gemeinschaft mit J. S c h m i d t O) kryoskopische 
Molekulargewichtsbestimmungen der Proteine Gelatine 
und Gliadin teils in Eisessig, teils in Phenol ausgefihrt. 
Diese geben ganz abnormniedrigeResultate, und zwarganz 
hesonders niedere in Eisessig. In Phenol findet man Mr 
Gelatine ein Molekulargewicht von 350 und f i r  Gliadin 
ein solches von 440. Es wurde nachgewiesen, da5 sich das 
Gliadin aus der phenolischen Lbsung wieder in unver- 
andertem Zustand gewinnen 1aBt. 

R. 0. H e r z o g ') hat ungefahr gleichzeitig gezeigt, 
daB man bei der Molekulargewichtsbestimmung von Sei- 
denfibroin in Resorcin noch niedrigere Werte erhalt, und 
R r i 11 8 )  erhalt bei seinen r6ntgenspektographischen 
Messiingen von Fibron ebenfalls niedrige Molekular- 
gewichte. 

Bei den Eiweiflchemikern tritt zurzeit die Anschauung 
in den Vordergrund, da5 sich das Proteinmolekiil aus 
mehr gleichartigen ,.Elementarkomplexen" (nach der Be- 
7eichnung A b d e r h a 1 d e n s ) msammensetit, die auf 
eine mehr oder weniger lose Art und Weise zu einem Zen- 
tralkomplex verkniipft sind, der mtiglicherweise auch die 
geringen Mengen von Srhwefel, bezw. Phosphor der Pro- 
teine enthalt. 

Die niederen Molekiilzahlen, die man in Phenol, Re- 
sorcin und bei den RSntgenmessungen erhiilt, ktinnen 
hierauf hindeuten. 

Die Aufgabe ist nun dahin gestellt, die Zusammen- 
setzung dieser Elementarkomplexe ausfindig zu machen. 

Die 

P h y s  i o 1 o g i B c h e W i r k u n g. 
Trotz muhseliger Forschunmrbeit wissen wir heute 

noch sehr wenig dariiber, auf welche Weise die Proteine in 
unserem Organismus wirken, und welche Radikale des 
Proteinmolekiils dessen physiologische Wirkung ausiiben. 
Es ist sicher. da5 die stark wirkenden Hormone und ahn- 
liche alkaloidartige Substanzen in unserem Organismus 
aus den Proteinen als ihrer Muttersubstanz, hervorgehen. 
Die durch die Hydrolyse gewonnenen Aminosauren zeigen 
keine weiteren physiologischen Wirkungen. 

Ich habe mit mehreren der reduktiven Spaltprodukte 
Tierversuche anstellen lassen, wobei sich ~ e i d e ,  da8 
die Saurefraktionen nicht giftig waren, wlhrend die Basen 
giftige Eigenschaften besitzen, womit in Obereinstimmung 
steht. daf3 Alkaloide, die Pyrrolidinringe enthalten, wie 
z. B. Nicotin, Atropin und Cocain, zu den am stlrksten wir- 

a) N. T r o e n e e g a a r d  und J. S c h m i d t :  Z. phys. Ch. 

7 )  R .  0. H e r z o g ,  E. K r a h n  u. M. K o b e l :  Z, phye. Ch. 

0 )  R. B r i 1 1 :  Liebigs Ann. 434, S. 204 [1923]. 
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kenden Vertretern dieser Klasse zahlen. Die methylierten 
Basen sind sehr starke Giftstoffe. 

Es m u 5  hervorgehoben werden, dalj eine allseitigere 
chemische Untersuchung der Zusammensetzung der Pro- 
teine unbedingt notwendig ist, damit die physiologische 
Wissenschaft zur Klarung der vielen physiologischen Pro- 
hleme von Seiten der Chemiker einen erfolgreicheren 
Beistand finden kann. Aber es miissen durchsichtigere 
und vorsichtigere Spaltmethoden als das Kochen mit kon- 
zentrierter Salzsaure zur Anwendung gelangen. 

Die bisher angenommene Konstitution der Proteine, 
dieser bedeutende Grundpfeiler der physiologischen 
Chemie, mui3 verkehrt aufgebaut sein. Manches Unver- 
standliche wird leirhter erklart werden konnen, wenn erst 
einmal das Fundamentale in Ordnung ist. 

Fiihrende Eiwei5chemiker sind augenbliclilich der 
Meinung, da5 die Proteinchemie an einem Wendepunkt 
in ihrer Entwicklung angekommen ist. [A. 64.1 

. . . . . - .- 

Uber neue Wege der Ciaswaschung. 111'). 
Versuehe rnit kombinierten Absorptionsmitteln. 

Von G. WEISSENBERGER und F. SCHUSTER. 
Aus dem zweiten chemischen Institut der Universitat Wien. 

(Elnpep. 1.14. 1925,) 

Bei Gaswaschungen kommt man haufig in die Lage, 
an Stelle reiner Absorptionsmittel kunstliche oder natiir- 
liche Gemische anzuwenden, sei es, da5 solche Gemische 
von vornherein vorliegen, sei es, da5 sie absichtlich zur 
Erreichung bestirnmter Zwecke hergestellt wurden, oder 
sei es, da5 sie sich durch Zufall gebildet haben. 

In  D. R. P. 388351 ist ein Verfahren angegeben, das 
die Verwendung von Substanzen mit phenolischem Cha- 
rakter als Waschmittel fiir Gase betrifft. Von diesen Stof- 
fen haben unter bestimmten Verhaltnissen die Naphthole 
ein besonderes Interesse, und die Verfasser konnten 
zeigen2), dalj die Naphthole mit einigen Gruppen von 
organischen Substanzen relativ bestiindige Molekiilver- 
bindungen eingehen. Es sollte nun untersucht werden, 
wie sich Losungen der Naphthole verhalten. 

Die Naphthole sind im allgemeinen in organischen 
Fltissigkeiten von hoherem Siedepunkt, soweit dieselben 
technisch zuganglich sind, recht wenig loslich. Hingegen 
zeigen hydrierte Phenole ein giinstiges Aufnahmever- 
mogen. Bei 20° losen je 100 g 

a-Nn ph t hol /I-Naph t h ol 
Cyclohexanol . . , , . . . . . . . 77.6 g 46.3 R 
o-Methylcpclohexanol . . . . . . . . 69.7., 53.7 3, 
m-Methglcyclohexanol . . . . . . . . 84.1 ,, 49.8 ,. 
p-Methylryclohexanol . . . . . . . . 75.7 ,. 48.3 (1 

Man erkennt, da5 die Loslichkeit des a-Naphthols gro- 
5er ist als die des /?-Naphthols, der erstgenannte Korper 
hat aher ein geringeres technisches Tnteresse, und prak- 
tisch kommt nur der zweite in Betracht. Die Loslichkeit 
des ,%Naphthols betriigt demnach bei Zimmertemperatur 
ungeflhr 393% des Gemisches. 

Von den angefuhrten Losungsmitteln fur /?-Naphthol 
ist das terhnische Methylryclnhexanol am leichtesten ZU- 
ggnglich. Seine Dichte ist 0,921 und es hesteht zu etwa 
80 O/" aus m-Methylcyclohexanol. Infolge seines Gehaltes 
an der o-Verbindung betriigt die Loslichkeit von /?-Naph- 
thol in ihm ziemlich genau 50 g auf 100 g Methylcyrlo- 
hexanol. 
__. -~ 

1) Erste Veroflentl.: Z. ang. Ch. 38, 359 119251; zweite Ver- 

*) Sitzungsber. d.  W. Akad. [2] 133, 449 [1924]. 
6ffentl.: Gliickauf Nr. 15 [1925]. 
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Um nun ein Bild von dem Verhalten der Naphthol- 
losungen zu gewinnen, wurde nach der bereits friiher 
beschriebenen Methode 3, der Verlauf der Dampfdruck- 
kurven in Gemischen aus Naphthollosungen und Aceton, 
bzw. Ather untersucht. Die beiden leichtfliichtigen Stoffe 
wurden deshalb gewiihlt, weil friihere Untersuchungen 
ergeben hatten, daB ,%Naphthol mit ihnen Molekiilverbin- 
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F1g. 1 Fig. l a .  

dungen von bemerkenswerter Bestandigkeit eingeht. In 
den nachstehenden Tabellen sind die Resultate der Mes- 
sungen bei 20° in der Form angegeben, dai3 der Dampf- 
druck in jener Anzahl von Grammen fliichtigen Stoffes 
pro Kubikmeter Luft ausgedriickt ist, die mit dem be- 
treffenden fliissigen System, iiber welchem gemessen 
wurde, im Gleichgewicht steht. Durch Auftragen der er- 
haltenen Werte in ein Kurvenbild erhiilt man die tech- 
nisch wichtigen Kurven maximaler Beladung ". Der 
Einfachheit halber sind iiber jeder Tabelle die Gewichts- 
prozente ,&Naphthol (N.) und die Gewichtsprozente tech- 
nisches Methylcyclohevanol (M.) in Grammen angefiihrt, 
ebenso wie der Zusatz an Aceton oder Ather in Grammen 
ausgedriickt ist, und der Dampfdruck in Grammen pro 
Kubikmeter bestimmt wurde. 

Tabelle 1. Tabelle 2. 

Aceton Dampfdruck Aceton Dampfdruck 
20 N. : 80 M. 33'18 N. : 66'13 M. 

10 108 10 77 
20 179 20 157 
30 232 30 215 

Tabelle 3. Tabelle 4. 

Athylilther Dampfdruck khylather Dampfdruck 
10 246 . 10 199 
20 457 20 415 
30 610 30 588 

20 N. : 80 M. 33'13 N. : 662/3 M. 

Die Beladungskurven gestatten bereits, eine Anzahl 
ron Eigenschaften abzulesen. Man erkennt deutlich, dai3 
die Kurven 1 und 3 noch konkav zur x-Achse verlaufen, 
wiihrend die Kurven 2 und 4 schon S-Form zeigen. Dar- 
aus 1aBt sich schlieBen, daB in den durch die Kurven 1 
und 3 dargestellten Gemischen die Nebenvalenzen des 
,?-Naphthols in bezug auf Aceton und Ather nicht zur 
Geltung kommen, wahrend in den Kurven 2 und 4 ihre 
Wirkung deutlich hervortritt. 

Einen zahlenmaigen Uberblick uber die hier ob- 
waltenden Verhaltnisse gewinnt man, wenn man den 
nach Tabelle 1-4 ermittelten Dampfdruck in Millimeter 
Quecksilber umrechnet und den so gefundenen Werten 

3) Sitzungsb. d. W. Akad. [2] 133, 187 [1924], 281 [1924]. 
a) Vgl. Z. ang. Ch. 38, 359 [1925]. 

diejenigen gegeniiberstellt, welche man erhalt, wenn 
man die Raoult-van 't Hoffsche Formel auf die Gemische 
anwendet. Die Verfasser haben friiher eingehend aus- 
einandergesetzt, inwiefern ein solcher Vergleich statthaft 
ist und zu welchen Schliissen er berechtlgt 9. Die nach- 
stehenden Tabellen enthalten somit unter p ber. den in 
Millimetern Quecksilber ausgedriickten hypothetischen 
Dampfdruck, unter p gef. denjenigen, welchen das Experi- 
ment geliefert hat. a ist die Differenz zwischen p ber. und 

Tabelle la. Tabelle 2a. 
P gef. 

20 X. : 80 M. 33'1s N. : W/, M. 

10 30,6 33,9 +3,3 10 31,3 24,2 -7,l 

30 68,4 73,l $4,7 30 69,7 67,8 -1,9 

Aceton pber. p gef. A Aceton p ber. p gef. . A 

20 52,2 56,4 +4,2 20 53,3 49,3 -40 

Tabelle 3a. Tabelle 4a. 

khyllther p bet. p gef. A dtbyllther p ber. p gef. A 
20 N. : 80 M. sS1/s N. : 66'1s M. 

10 56.6 60,7 +4,1 10 62,s 49,O--1398 
20 107,6 112,8 +5,2 20 ll0,O 102,4 -7,6 
30 14399 1548 $6,6 30 146,7 145,l -1,6 

Wie aus den Tabellen l a  bis 4a und den zugehorigen 
Abbildungen hervorgeht, haben die 20%igen Libsungen 
noch immer einen positiven Kurvenverlauf, und erst die 
gesattigte Losung ergibt eine negative Kurve. Die Wir- 
kung des 8-Naphthols kommt also erst in sehr hohen Kon- 
zentrationen zur Geltung. Die Ursache dieser auffalligen 
Erscheinung liegt wahrscheinlich darin, daf3 das Methyl- 
cyclohexanol mit dem B-Naphthol eine Molekiilverbindung 
eingeht. Diese Verbindung ist bisher noch nicht bekannt, 
doch wurde nach K r e m a n  n 6, eine MoIekiilverbindung 
zwischen Phenol und Cyclohexanol nachgewiesen. Nach 
unseren bisherigen Erfahrungen mtissen wir auf Grund 
dieser Tatsache schlieBen, dai3 wahrscheinlich auch eine 
Verbindung zwischen /&Naphthol und den drei isomeren 
Methylcyclohexanolen besteht. Durch eine derartige Ver- 
bindung werden aber die Restfeldvalenzen desp-Naphthols 
so sehr in Anspruch genommen, daf3 fur die Bindung der 
zweiten Komponente (Aceton oder Ather) nichts mehr 
iibpig bleibt. Erst in hohen Konzentrationen, sobald die 

maximal6 hladung 
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Fig. 2. Fig. 2a. 

Nebeavalenzen des Methylcyclohexanols vollstPndig abge- 
sattigt sind, wird das ,%Naphthol gegeniiber Aceton und 
Ather wirksam. 

Aus den beschriebenen Versuchen folgt demnach, daB 
die Kombination von Naphtholen mit Cyclohexanolen hin- 
sichtlich der Absorptionswirkung keine besonderen tech- 
nischen Vorteile bringt, und dai3 ihre getrennte Anwen- 

5 )  Sitzungsber. d. Wien. Akad. [2] 138, 437 [1924]. 
6 )  Die Restfeldtheorie der Valenz, Stuttgart 119231. 
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dung, wie sie in den D. R. P. 388 351 und B 111 024 (Zusatz 
zu D. R. P. 38 i583)  beschrieben ist, zweckniiiBiger er- 
scheint. 

Nach D. H .  P. 387583 sind die Hydrierungsprodukte 
der Naphthalinreihe vorzugliche Absorptionsmittel fiir Pe- 
trolather. Der eine von uns  (W.) hat die Griinde hiefiir 
einer eingehenden Prufung unterzogen und dariiher be- 
richtet '). Es sollte nun untersucht werden, ob es Vorteile 
hietet, diese Produkte iiiit den schon Iruher als Absorp- 
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tionsmittel fur Benzin angegebenen Phenolen zu kombi- 
nieren. Zu diesem Zweck wurde, ebenso wie in1 vorher- 
gehenderi Fall, der Verlauf der Dampfdruckkurve im ter. 
niren System Tetrahydronaphthalin-Phenol-Benzin ver- 
folgt. In den Tabellen werden die beiden Komponenten 
'l'etrahydronaphthalin und Phenol mit T und P bezeichnet. 
Die Zahlen haben die gleiche Bedeutung wie vorher. 

Tabelle 5. Tabelle 6. 
90 T. : 10 P. 80 T. : 20 P. 

Petrolather Lkmpfdruck Petrollther Darnpfdruck 

20 726,4 20 724,O 
30 955,o 30 1004,O 

Tabelle 7. 
70 T. : 30 P. 

Petrolather D:mpfdruck 
10 470$ 

10 426,8 10 440,8 

20 820,s 
30 963,7 

Man sieht deutlich, daB der Phenolzusatz keine giin- 
stige Wirkung auf die Absorption der Benzinkohlenwasser- 
stoffe durch das Tetrahydronaphthalin ausiibt. Die Bela- 
dungskurven zeigen einen Ruckgang an. Es hat also keinen 
Vorteil, die Phenole mit l'etrahydronaphthalin zu kombi- 
nieren, eine zufiillige Verunreinigung des letztgenann- 
ten Absorptionsmittels n i i t  Phenolen wird abei auch in be- 
zug auf die Absorptionsfahgkeit filr Benzine keinen 
gro9en Sehaden stiften. 

Die gute Wirltsniiikeit des Tetrahydronaphthalins 
gegeniiber den aliphatischeli I<ohlcnwasserstoffen ist be- 
kannllich auf das Zusamiiientreffen mehrerer Faktoren 
zuriiclizufiihrens)). Es war nun von Interesse, den Re-  
ludungsfaktor gegeniiber versrhiedenen Renzinsorten i n ~  
Verhiiltnis zu den gleichen Faktoren bei technischen Ab- 
sorptionsniitteln, wie Spindelol oder Gasol kennenzuler- 
nen. Zu diesem Zweck wurde wieder der Dampfdruck in 
den betreffenden Systenien bestimmt. Man wahlte zwei 
polnische Benzinsorten von engen Siedegrenzen, die je. 
doch in der Dichte weit auseinanderlagen. Die Veran- 
lassung dam gab die Beobachtung, daB die Beladungs- 
kurve sehr hetriichtlirh voii der Dichte der aufzunehmen- 

7 )  %. nng. Ch. 38, 359 [1925]. 
8 )  Z. ang. Ch. 38.359 [1925]. 

den.Koh1enwasserstoff e abhangt. Die beiden Benzinsorten 
waren Petrolather vom spez. Gew. 0,645 und Mittel- 
benzin von der Dichte 0,725. Die erhaltenen Kurveii 
muBten deninach ein gutes Bild von der Beladungsfaig- 
keit ergeben. Nachstehend sind die Hesultate zusammen- 
gefaDt. Die Konzentration ist in Grammen fliichtiger 
Substanz pro 100 g Absorptionsniittel ausgedruckt, der 
Dampfdruck in Grammen pro Kubiknieter Luft. Das Spin- 
delol und das Gasol waren gleichfalls polnischer Herkunft 
iind wurden uns von der Nova A.-G. in Wien iiberlassen. 

Tabelle 8. 
Spindelol-Pet rolat her 

Konzentration Darnpfdruck 
5 279.1 

10 486,4 
15 643,7 
20 766,O 
25 865,9 
30 943,s 

Tabelle 10. 
Tetralin-Petrolather 

Konzentration Darnpfdruck 
5 2369 

10 435,2 
15 591,o 
20 724,s 
25 837,7 
30 928,3 

Tabelle 12. 
Gasol-Benzin 

Konzentration Danipfdrurk 
5 59,8 

I0 86,3 
15 138,l 
20 1454 
25 166,7 
30 185,8 

Tabelle 9. 
Gasol-Petrolather 

Konzentration Darnpfdruck 
5 188,4 

I 0  356,9 
15 51 1,0 
20 aw 
25 768,7 
30 855,l 

Tabelle 11. 
Spindelol-Benzin 

Konzentration 1)ampfdrurk 
5 73,5 

10 123,7 
15 162,l 
20 189,4 
25 209,9 
30 2%,3 

Tabelle 13. 
Tetralin-Benzin 

Konzentration hmpfdrurk 

10 109,7 
5 61,2 

15 146,s 
20 173,7 
25 193,4 
30 2W,6 

Vergleicht man die vorstehenden 6 Tabellen, so zeigt 
sich, dai3 Petrolather, wie zu erwarten war, eine geringere 
Beladung zulal3t als Mittelbenzine. Hat man also aus einein 
Gas ein Geinisrh versrhiedener Benzine zu absorbieren, 

marimsk & h m g  mdximale Beladung 
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Fig. 4. Fig 413. 

SO muB man darauf bedacht sein, die Absorption dem Men- 
genverhiiltnis der einzelnen Bestandteile anzupassen. Man 
erkennt aus den Tabellen weiter, da9 das Gasol relativ 
die horhste Reladung zulaflt. Knayp neben ihm steht Te- 
tralin, und erst i n  geraumer Entfernung kommt Spindelol. 
Kame es also nur auf den Reladungsfaktor an, so ware 
Gasol ein ganz brauchbares Absorptionsmittel fur Ben- 
zine. Gerade bei diesem Produkt liegen aber die anderen 
Faktoren recht ungiinstig, und es steht daher praktisch 
weit hinter den1 'l'etralin zuriick O). Spindelol weist eine 

s) Vgl. Petroleum 33, 1819 119241. 
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wesentlich geringere Beladungsfahigkeit auf als Tetralin. 
Aui3erdem hat es Neigung zur Eldung von Emulsionen, 
kommt daher als Absorptionsmittel fur Benzine nicht in 
Betracht. 

Naqli verschiedenen Patenten l o )  werden Phenole auch 
zur Absorption von Benzolkohlenwasserstoff en verwendet. 
Da das D. H .  P. 387 583 zu diesem Zweck Tetralin empfiehlt, 
wurde versucht, die beiden Substanzen dem bisher ver- 
wendeten Steinkohlenteer-Wasch61 gegeniiberzuslellen. 
Das Waschol entstammte dem stadtischen Gaswerk der 
Gemeinde Wien und hatte folgende Zusammensetzung: 

Wasser Spuren Siedebegiiin 210" 
Naphthalin 2,5 ' I l o  bis 250° 60,5O/, 
Phenole 144 O,',, bjs YOOO 95,5O,/,, 
Es zeigte bei ZOO eiiie Viscositat von 1,33 und ein spe- 

zifisches Gewicht von 1,034, war demnach ein ausgezeich- 
netes Produkt. Als Korper vom Charakter der Phenole 
wurde das m-Kresol gewahlt, weil es dem technischen 
Rohkresol wegen dessen Zusammensetzung am nachsten 
kommt. 

Tabelle 14. Tabelle 15. 
m-Kresol-Benzol Waschol-Benzol 

Konzentration Dampfdruck Konzentration ' Dampfdruck 
5 49,7 5 3 8 5 1  

10 82,4 10 69,9 
15 107,3 15 94,o 
20 125,2 20 112,4 
25 138,9 25 125,2 
30 149,4 30 134,9 

Tabelle 16. 
Tetralin-Benzol 

Konzentration Dampfdruck 
5 31,O 

10 51,6 
15 70,2 

25 103,5 
30 118,4 

20 s7,4 

Wie man sieht, ist Tetralin in seiner Beladungsfahig- 
keit den beiden andern Produkten weit iiberlegen. Dies 
geht am deutlichsten hervor, wenn man aus den vorlie- 
genden Zahlen z. B. berechnet, wieviel Fliissigkeit bei- 
Annahme maxiinaler Beladung (im Gegenstrom) bei 20' 
iur Absorption notwendig ist, wenn das Gas 50 g Benzol 
irn Kubikmeter enthalt. Man errechnet pro Kubiklneter : 

m-Kresol 909g 
Waschol 718 g 
Tetralin 520 g 

Praktisch liegen diese Zahlen noch vie1 gunstiger, 
denn einerseits ist hier nur ein Faktor, der Beladungs- 
faktor beriicksichtigt worden, anderseits kann man wegen 
anderer Eigenschaften (z. B. geringer Absorptionsge- 
schwindigkeit) in der gleichen Zeit bei den beiden erst- 
genannten Absorptionsmitteln nicht bis zur maximalen Be- 
ladung gelangen, wahrend dies beim Tetralin leicht mog- 
lich ist. Die Bberlegenheit des Tetralins ist also augen- 
fallig, wahrend die Phenole offenbar hinter dem bisher 
verwendeten Waschol, weit zuriickstehen. [A. 59.1 

Womit verhutet man Brande am besten? 
Von K. HAERTING, Berlin W YO. 

(Eingeg. 3.6. 1925 ) 

Gar oft tritt an die Betriebschemiker und Leiter von 
Fabriken die Frage heran, mit welchen Mitteln einer 
Brandgefahr am besten zu begegnen sei. Dabei werden 
oft aus Mange1 an Kenntnis oder nicht geniigend durch- -__ 

10) 6. P. 90 194. U. P. 82 691. 

gefiihrter 'Uberlegung Feuerloschapparate befiirworQt, die 
nur durch eine ausgedehnte Propakanda bekannt 
sind und daher angeschab werden. 

Um eine p~aktisch'-wissenschaftlic~e Klarung herb,ei- 
zufiihren, empfiehlt es sich, die bekannten Handfduer- 
loschsysteme abf ihre Nhkqngsweise und HaIidhabdng 
hin zu priifen, ohne zu vergessen, daij sie nur fur Ent- 
,$ehungsbrande gedacht sind eshalb ist die Feuerwehr 
stets zu benacbichtigen. ' 

Die BandfeuerliS'scher 'z'erfalen in zwei Gruppen, 
nrimlich die Nai3- und die Trockenloschapparate. 

Die Naijloscher werden wohl alle durch Umsetzen von 
Natriumbicarbonat mit einer mineralischen Saure in Be- 
trieb gesetzt; zu unterscheiden sind sie je nach ihrer wej- 
teren Fiillung und zwar: 
a) Wasser aufier der Reaktionspatrone (Natriumbicarbona t 

mit Saurerohrchen), z. B. Pikkolo der Minimax-GeselI- 
schaft. 

b) Starke Bicarbonatlosung in grofiem OberschuD: Mini- 
max, Pluvius, Flamex usw. Diese Apparate werden 
eventuell auch mit Sonderfiillung bis zu 20 O Frost- 
sicherheit durch Zusatz anderer Salze hergestellt. 

c) Aui3er starker Bicarbonatlosung noch Schaumbildung, 
z. B. Perkeo. 

d) Aui3er Keaktionspatrone (Natriumbicarbomt rnit Saure 
rohrchen) Tetrachlorkohlenstoff : Tetra-Apparate der 
Minimax-Ges., Winstrich & Gotz, Kadikal usw. 
Die Trockenloscher bestehen ebeiifalls in der Haupt- 

sache aus Natriumbicarbonat mit irgendwelchen Zusatzen, 
die einmal das Zusammenballen verhindern, zum andern 
aber auch die Reaktionsfahigkeit oder die Abgabe von 
Kohlensaure bei Hitzewirkung begiinstigen sollen. Man 
kann sie einteilen in: 
e) Brandfackeln, d. h. Blechtiiten verschiedener Form 

und Inneneinrichtung, die das Herausschleudern des 
Pulvers begiinstigen sollen. Nur als Modifikation ist die 
Feuerloschpistole zu betrachten, die durch eine sinn- 
reiche Vorrichtung das Loschpulver ausschleudert 
nach Art eines Pistolenschusses. 

f )  Kombinierte Loschpulver - Gasapparate (Kohlen- 
saure, fliissig in Gasflasche, beim Ausstromen sofort 
vergasend und das Natriumbicarbonatmischpulver 
mitschleudernd) : Total, Trockenloscher Minimax (in 
Frankreich). 

g) Reine Gasapparate, d. h. Gasbomben mit Kohlensaure, 
Stickstoff usw.: Lux-System. 

Aus der Aufstellung der verschiedenen Apparate 
geht schon hervor, dai3 die verschiedenen Systeme auch 
verschiedenen Anforderungen geniigen sollen. So ist es 
klar, daD der unter a) bezeichnete Pikkolo, namentlich 
bei seiner kleinen Fiillung, nur ganz kleine, direkte Ent- 
stehungshrande im Haushalt belranipfen soll, eventuell 
sogar durch kleine Kinder. 

Die iibrigen Apparate, aui3er den unter d) genann- 
ten Tetra-Apparaten (die ausgwprochene Spezialloscher 
darstellen), dienen den gewohnlichen Bediirfnissen bei 
Brandausbriichen. 

Die Tetra-Apparate (unter d) 'genannt) sind fur 
Autos, Benzin, Calciumcarbidexplosionen, Chemikalien 
bestimmt. Bei der Verwendung von Tetrachlorkohlenstoff 
als Liischmittel mui3 Vorsicht geiibt werden, da mit Alko- 
hol, Pither usw. in der Hitze leicht das SO stark giftige 
Phosgengas sich bildet. Uberhaupt sollte der Tetra-Appa- 
rat nur im Freien oder in offnen Raumen Verwendung 
finden, da das Tetrachlorkohlenstoffgas oder seine Zer- 
setzungsprodukte (Phosgen, Salzsaure, Chlor) gesund- 
heitsschadlich sind. Phosgengranaten haben bekanntlich 
im Kriege Verwendung gefunden. 




